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•

Selekcija znotraj črede 
in interpretacija 

plemenskih vrednosti



Teme

• Uvod

• Dileme na področju selekcije govedi

• Interpretacija PV

– Mednarodni : nacionalni

– Progeni test : genom

• Selekcija znotraj črede

– Fenotip : PV

– Novi izzivi – genomika, proizvodi, sonaravna reja



CILJ = Napredek – spreminjanje populacije!!

Selekcija

• “Izbor (odbira) najboljših posameznikov z 
namenom, da izboljšamo populacijo”

• Merimo fenotip fenotipska vrednost



Fenotip = Genotip + Okolje



V praksi poznamo le …

OkoljeOkolje

Fenotip

Genotip

Fenotipska vrednost

Genotipska vrednost Odstopanja - razlike

zaradi okolja



Plemenska vrednost (PV)

Skupni učinek genov, ki se prenaša 
na potomce

Ocenjujemo na podlagi podobnosti 
med sorodniki
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Poenostavljena shema SP

POPULACIJA KRAV
BIKO. MATI

PROGENI TEST

Spremljanje lastnosti 
Poreklo

P

Spremljanje lastnosti - kontrola: 
Poreklo, Prireja, Telesne lastnosti, 

PV(Prireja, …, Agregatni genotip)
Biki v direktnem testu
Dnevni prirast

P

Biki v direktnem testu: 
Dnevni prirast, Telesne lastnosti,

PV Prednikov

AI → OC
Izločitev

Naravni pripust

Biološki test

Pitovne in kla. l.

Telesne lastnosti

Prireja

Biološki test: ♂♀ C.E.,Con., Gen. Def.

Pitovne in kla. l.: ♂ Kom. & Mes. p.

Telesne lastnosti:♀ prvesnice

Prireja & Repro.: ♀ Kom. & Mle. p. 

AI biki
Elitni

biki

PV – Rejski cilji



Potek obračuna PV

Podatki:

- meritve

- žival

Ocenjevanje PV

Podatkovno skladiščePodatkovno skladišče

INTERBULL

Datoteke za 

INTERBULL

Nacionalni obračun
Mednarodna 
primerjava



Struktura sistema za podporo 
odločanja

Podatkovna 

baza

Ekstrakcija

Transformacija

Prenos

Poizvedovalna orodja

OLAP

Aplikacija za podporo 

odločanja

Izkopavanje podatkov

Tehnični in 

poslovni meta 

model

OLAP

meta podatki

Podatkovno skladišče

POSLOVANJE PODATKOVNO 

SKLADIŠČE

UPORABNIKI

Zunanji 

viri

Preglednice



Informatika - Tok informacij 
(podatkov)

Ocena PV

Podatkovno Podatkovno 

skladiščeskladišče

Ocena

tel. las.

molznost

Kontrola mlečnosti

Biološki test
(zavodi)

Kontrola in ocena 

PV pitovnih in 

klavnih

Uporabniki
(www)

Podatkovna 

baza (KIS)

SIR



Podatkovno skladišče
http://rodica.bf.uni-lj.si/govedo

INTERBULL

Podatkovno 

skladišče

Uporabniki

Napovedovanje PV

W   E   B

- Pregled porekla

- Katalogi bikov in lastnih živali

- Statistike o pop. in lastni čredi

REJCI

- Predizbor elitnih živali

- Katalogi živali

- Pregledovalniki podatkov 

- Analize rezultatov

STROKOVNJAKI

http://rodica.bf.uni-lj.si/govedo
http://rodica.bf.uni-lj.si/govedo
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Laktacija 305 dni

Mleko, kg

Beljakovine, kg

Maščoba, kg

Beljakovine, %

Maščoba, %

Dosedanji dosežki – SVN-LS



GENOMSKA SELEKCIJA



Genom goveda

• 30 parov kromosomov

• ≈3 milijarde baznih parov

• ≈20.000 genov 
(≈ 14.000 skupnih s 
človekom)



SNP čipi

12

AA

BB

12

AB



Genomski podatki

• Genom ≈ 3 milijarde baznih parov

• SNP označevalci

• SNP genotipizacija

– 3.000   (LD)

– 6.000   (LD)

– 19.000   (LD)

– 50.000 (50K - MD)

– 800.000  (HD)

• Sekvenca

1:1.000.000

1:500.000

1:160.000

1:55.000

1:4.000

1:1



Odvzem – pridobitev vzorca



Razlika izračuna PV : GEPV

• Za klasičen PV

– ID meritve + sorodstvo  genetski del

– Opis meritve  okoliški del

• Za genomsko PV (DGV, GEBV, GPV)

– Klasičen PV + poznani genomi  enačba

– Genom + enačba  genetski del



Dileme na področju 
selekcije govedi

• Ali so tuji biki boljši od domačih?

• Kako so testirani biki?

• Uporaba genomsko testiranih bikov?

• Interakcija genotip in okolje!

• Kaj želimo s selekcijo:

– Dolgoročno konkurenčnost – preživetje

– Ali poznamo ekonomske razmere prihodnosti?



Pomen nacionalne selekcije v 
globalizaciji?



PRO, +3

SCS, -0.8

CC1, -0.6

DLO, +0.2



Progeni test : genom

• Progeni test

– PV za bike, po meritvah potomk, visoka točnost

– Uporaba

• Selekcija posameznih-ciljanih lastnosti

• Počasnejši napredek SSI

• Genomska vrednost

– Kmalu po rojstvu, manjša točnost

– Uporaba

• Selekcija na SSI

• Uporaba ‘paketa’ bikov



Fenotip : PV

G
e
n
e
ts

k
o
 d

o
b
re

Fenotipsko dobre





Izzivi, ki jih ponuja genomika

• Rejci z vrhunskim menedžmentom – prireja mleka

– Potencialni bikci za OC

– Potencialne teličke za ET

• Rejci s produkti

– Kappa kazein

– Beta kazein

– Maščobne kisline

• Omega3 : omega6

• PUFA, …

– …



Hvala za pozornost


